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PREMESSA	
 

Il presente documento denominato “Diagnosi energetica dell’edificio ante intervento” costituisce la diagnosi 

energetica dell’edificio sede della Scuola Elementare del Comune di Salassa, ubicato in Piazza Umberto I n° 5, 

oggetto dell’intervento di riqualificazione energetica. 

La diagnosi energetica dell’edificio in oggetto, si è sviluppata attraverso le seguenti fasi principali: 

 Sopralluogo in situ realizzato in data 30/07/2015 durante il quale: 

o  è stato effettuato il rilievo di dettaglio del sistema edificio – impianto; 

o è  stata  effettuata  una  lunga  intervista  alla  Committenza  finalizzata  all’acquisizione  delle 

informazioni  relative  all’uso dell’edificio,  con  riferimento,  in  particolar modo,  alla modalità di 

gestione dell’impianto di climatizzazione invernale; 

o sono state acquisite le fatture di pertinenza della fornitura dei vettori energetici gas naturale ed 

energia elettrica, relative agli anni 2013 e 2014. 

 Modellizzazione del  sistema edificio  –  impianto  attraverso  il  software denominato  “SEAS –  Software 

Energetico per Audit Semplificati”. 

Il software SEAS 3.0 è il primo software nazionale che è stato sviluppato dalla collaborazione tra ENEA ed 

il Dipartimento DESTEC dell’Università di Pisa. 

Le  caratteristiche  del  software  SEAS,  lo  rendono  idoneo  a  rispondere  alle  richieste  provenienti  dal 

quadro normativo vigente, in particolar modo per il segmento dell’efficienza energetica negli edifici della 

Pubblica Amministrazione. 

Il presente documento di diagnosi energetica è stato strutturato nel modo seguente: sono state inserite, ed 

adeguatamente dettagliate e  commentate,  tutte  le  schede,  integrate nel  software,  all’interno delle quali, 

sulla base del sopralluogo effettuato, e delle informazioni acquisite, lo scrivente ha inserito tutti i dati tecnici 

caratteristici del sistema edificio – impianto. 
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1  Dati generali edificio oggetto di diagnosi energetica	
 

1.1   Anagrafica edificio 

 

Nella scheda riportata in figura 1, sono  indicati  i dati generali della diagnosi energetica dell’edificio e gli altri 

dati propedeutici per la scelta delle metodologie di calcolo adottate nel seguito dell’attività. 

 

 
Figura 1: Anagrafica edificio oggetto di diagnosi energetica 
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1.2  Contesto geografico 

 

Nella  scheda  riportata  in  figura 2,  sono  indicati  i  dati  relativi  al  contesto  geografico  del  sito  di  ubicazione 

dell’edificio oggetto di diagnosi energetica. 

In dettaglio: 

 nella parte sinistra della scheda  sono  stati  inseriti i  dati geografici e climatici per la corretta 

contestualizzazione dell’edificio. 

 nella parte destra della scheda sono visualizzati i risultati intermedi relativi ai dati climatici. 

 

 
Figura 2: Contesto geografico del sito di ubicazione dell’edificio oggetto di diagnosi energetica 

 

Per quanto riguarda  i dati di pertinenza della  temperatura  esterna  e dell’irraggiamento globale sul piano 

orizzontale,  poiché  non  si  hanno  a  disposizione  dati  attendibili  riguardanti  queste  due  grandezze  fisiche, 

ottenuti  da enti  terzi o da misurazioni  effettuate  in  situ,  sono  stati  utilizzati  i  dati  climatici  previsti  dalla 

norma UNI 10349:1994, come evidenziato in figura 3. 
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Figura 3: Dati climatici sito di intervento da norma UNI 10349:1994 
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2  Involucro edificio oggetto di diagnosi energetica 

 

2.1   Zona termica – Profili di utilizzo 

 

Per quanto concerne la zona termica, la totalità dei locali costituenti l’edificio oggetto di diagnosi energetica 

sono riconducibili ad un’unica zona termica. 

Essa è stata denominata “ZONA_TERMICA_1”. 

A  valle  dell’inserimento  della  zona  termica,  si  è  passati  alla  definizione  dei  profili  di  utilizzo  della  stessa, 

dettagliati nei successivi paragrafi. 

 

2.1.1  Definizione zona termica 

 

Nella scheda visualizzata in figura 4 sono stati definiti i dati generali della zona termica oggetto di analisi, in 

particolare: 

 la destinazione d’uso della zona termica in analisi: “scuola”; 

 il volume netto della zona termica pari a 2.015,92 m3; 

 la superficie calpestabile dell’area riscaldata pari a 449,50 m2; 

 il numero di occupanti di progetto pari a 90 unità, comprendenti il corpo docente e gli alunni. 

 

 
Figura 4: Definizione zona termica 
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2.1.2  Profilo presenze zona termica 

 

Nella  scheda  visualizzata  in  figura 5,  sulla base delle  informazioni  ricevute dalla Committenza,  sono  stati 

inseriti,  con  cadenza  bioraria,  i  dati  relativi  alla  presenza  settimanale  di  persone  all’interno  della  zona 

termica in oggetto, differenziati tra giorni feriali e giorni festivi (incluso il sabato). 

Come  evidenziato  in  figura  6,  è  stato  altresì  inserito  il  profilo  di  utilizzo  mensile  della  zona  termica, 

riportando inserendo il numero medio di giorni di assenza dalla zona. 

E’ stata  infine  inserita  l’attività svolta dalle persone presenti all’interno della zona  termica;  in particolare, 

trattasi di “attività sedentaria (ufficio, casa, scuola, laboratorio)”. 

 

 
Figura 5: Profilo presenze zona termica 
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Figura 6: Profilo di utilizzo mensile zona termica 

 

2.1.3  Profilo accensione riscaldamento zona termica 

 

Nella  scheda  visualizzata  in  figura  7,  sulla  base  delle  informazioni  ricevute  dalla  Committenza,  è  stato 

definito il profilo di accensione e di temperatura impostato dall’utenza per il riscaldamento invernale. 

In particolare: 

 Temperatura di set point principale: 20 °C 

 Regime di funzionamento dell’impianto termico: intermittente; 

 Ore settimanali di riscaldamento a set point principale: 50 ore; 

 Periodo settimanale più corto di spegnimento: 14 ore; 

 Periodo settimanale più lungo di spegnimento: 56 ore. 

Sono  stati  altresì  inserite  le  durate  temporali  dei  lunghi  periodi  di  spegnimento  dell’impianto  termico, 

correlati alle vacanze natalizie degli alunni della Scuola Elementare. 
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Figura 7: Profilo accensione riscaldamento zona termica 

 

2.1.4  Profilo chiusure oscuranti zona termica 

 

Nella  scheda  visualizzata  in  figura 8,  sulla base delle  informazioni  ricevute dalla Committenza,  sono  stati 

inseriti i profili di utilizzo delle chiusure oscuranti presenti nelle chiusure trasparenti della zona termica. 

In  particolare,  le  chiusure  oscuranti  presenti  nel  presente  sito,  sono  costituite  da  tende  interne  “alla 

veneziana”, con lamelle orizzontali orientabili manualmente. 

I valori inseriti sono unici per tutta la zona termica, biorari e differenziati per mese di utilizzo. 

Sulla base dei valori numerici inseriti di cui al precedente alinea, è stato ricavato un valore medio mensile su 

tutte le chiusure oscuranti presenti e sull’intervallo di tempo interessato. 

 

 
Figura 8: Profilo chiusure oscuranti zona termica 
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2.1.5  Profilo apertura finestre zona termica 

 

Nella  scheda  visualizzata  in  figura 9,  sulla base delle  informazioni  ricevute dalla Committenza,  sono  stati 

inseriti i profili di apertura delle finestre presenti nella zona termica. 

In particolare, i serramenti attualmente presenti in situ, sono costituiti da un telaio in metallo (alluminio) e 

vetro singolo di spessore pari a 4 mm. 

I valori inseriti sono unici per tutta la zona termica, biorari e differenziati per mese di utilizzo. 

Sulla base dei valori numerici  inseriti di cui al precedente alinea, è stato ricavato un valore medio mensile 

relativo a tutte le chiusure trasparenti presenti nella zona termica. 

 

 
Figura 9: Profilo apertura finestre zona termica 
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2.2   Zona termica – Dispersioni per trasmissione ed apporti solari 

 

A valle dell’inserimento dei profili di utilizzo della zona termica precedentemente dettagliati, si è passati alla 

modellizzazione dell’involucro della zona  termica,  finalizzato al calcolo delle dispersioni di energia  termica 

per trasmissione e degli apporti solari gratuiti. 

 

2.2.1  Modellizzazione pareti opache 

 

Nelle  schede  visualizzate  nelle  figure  seguenti,  sono  dettagliate  le  caratteristiche  tecniche  di  tutte  le 

superfici  opache  presenti  nella  zona  termica;  sia  quelle  verticali  (pareti)  che  quelle  orizzontali  (solai), 

comprensive anche dei divisori interni. 

In dettaglio: 

 Parete perimetrale esterna con orientamento S‐O (fig. 10); 

 Parete perimetrale esterna con orientamento N‐E (fig. 11); 

 Parete perimetrale esterna con orientamento N‐O (fig. 12); 

 Parete perimetrale di confine con il municipio con orientamento S‐E (fig. 13); 

 Solaio di separazione S1 – PT (fig. 14); 

 Solaio di separazione PT – P1 (fig. 15); 

 Solaio di separazione P1 – SOTTOTETTO NON RISCALDATO (fig. 16); 

 Divisorio interno di spessore pari a 14 cm (fig. 17); 

 Divisorio interno di spessore pari a 30 cm (fig. 18); 

 Divisorio interno di spessore pari a 41,5 cm (fig. 19); 

 Divisorio interno di spessore pari a 54 cm (fig. 20). 

 

 
Figura 10: Scheda tecnica parete perimetrale esterna S‐O 
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Figura 11: Scheda tecnica parete perimetrale esterna N‐E 

 

 
Figura 12: Scheda tecnica parete perimetrale esterna N‐O 
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Figura 13: Scheda tecnica parete perimetrale di confine municipio S‐E 

 

 
Figura 14: Scheda tecnica solaio S1 ‐ PT 
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Figura 15: Scheda tecnica solaio PT – P1 

 

 
Figura 16: Scheda tecnica solaio P1 – sottotetto non riscaldato 
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Figura 17: Divisorio interno – spessore 14 cm 

 

 
Figura 18: Divisorio interno – spessore 30 cm 
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Figura 19: Divisorio interno – spessore 41,5 cm 

 

 
Figura 20: Divisorio interno – spessore 54 cm 
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2.2.2  Modellizzazione superfici trasparenti 

 

Nelle  schede  visualizzate  nelle  figure  seguenti,  sono  dettagliate  le  caratteristiche  tecniche  di  tutte  le 

superfici trasparenti alla radiazione solare (finestre e porte finestre), presenti nella zona termica. 

In dettaglio: 

 Finestre dell’edificio aventi orientamento S‐O con dimensioni 110 x 240 cm (fig. 21); 

 Porta finestra dell’edificio avente orientamento S‐O (fig. 22); 

 Porta di ingresso alla scuola avente orientamento S‐O (fig. 23); 

 Finestre dell’edificio aventi orientamento N‐E con dimensioni 110 x 240 cm (fig. 24); 

 Finestre dell’edificio aventi orientamento N‐E con dimensioni 60 x 240 cm (fig. 25); 

 Finestre dell’edificio aventi orientamento N‐E con dimensioni 150 x 240 cm (fig. 26); 

 Porta finestra dell’edificio avente orientamento N‐E con dimensioni 110 x 350 cm (fig. 27); 

 Finestre dell’edificio aventi orientamento N‐O con dimensioni 110 x 240 cm (fig. 28); 

 Uscite di sicurezza dell’edificio aventi orientamento N‐O con dimensioni 120 x 350 cm (fig. 29); 

 Finestre dell’edificio aventi orientamento S‐E con dimensioni 110 x 240 cm (fig. 30). 

 

 
Figura 21: Scheda tecnica finestre dell’edificio aventi orientamento S‐O con dimensioni 110 x 240 cm 
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Figura 22: Scheda tecnica porta finestra dell’edificio avente orientamento S‐O 

 

 
Figura 23: Scheda tecnica porta di ingresso alla scuola avente orientamento S‐O 
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Figura 24: Scheda tecnica finestre dell’edificio aventi orientamento N‐E con dimensioni 110 x 240 cm 

 

 
Figura 25: Scheda tecnica finestre dell’edificio aventi orientamento N‐E con dimensioni 60 x 240 cm 
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Figura 26: Scheda tecnica finestre dell’edificio aventi orientamento N‐E con dimensioni 150 x 240 cm 

 

 
Figura 27: Scheda tecnica porta finestra dell’edificio avente orientamento N‐E con dimensioni 110 x 350 cm 
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Figura 28: Scheda tecnica finestre dell’edificio aventi orientamento N‐O con dimensioni 110 x 240 cm 

 

 
Figura 29: Scheda tecnica uscite di sicurezza dell’edificio aventi orientamento N‐O con dimensioni 120 x 350 cm 
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Figura 30: Scheda tecnica finestre dell’edificio aventi orientamento S‐E con dimensioni 110 x 240 cm 

 

2.2.3  Modellizzazione ponti termici strutture opache 

 

Nelle  schede  visualizzate nelle  figure  seguenti,  sono dettagliate  le  caratteristiche  tecniche di  tutti  i ponti 

termici (lineari e puntuali), presenti nella zona termica. 

In dettaglio: 

 Ponte termico balcone 1 (fig. 31); 

 Ponte termico balcone 2 (fig. 32); 

 Ponte termico perimetro solaio interpiano (fig. 33); 

 Ponte termico porta ingresso principale (fig. 34). 

 

 
Figura 31: Scheda tecnica ponte termico balcone 1 
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Figura 32: Scheda tecnica ponte termico balcone 2 

 

 
Figura 33: Scheda tecnica ponte termico perimetro solaio interpiano 

 

 
Figura 34: Scheda tecnica ponte termico porta ingresso principale 
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2.3   Zona termica – Ventilazione e apporti interni 

 

A  valle  dell’inserimento  dei  profili  di  utilizzo  e  della  modellizzazione  dell’involucro  della  zona  termica 

precedentemente dettagliati,  si è passati alla valutazione analitica delle dispersioni di energia  termica per 

ventilazione e degli apporti interni di energia termica. 

 

2.3.1  Infiltrazioni e ventilazione 

 

Nella  scheda  riportata  in  figura  35,  si  visualizzano  i  risultati  delle  dispersioni  di  energia  termica  per 

infiltrazione e ventilazione delle chiusure trasparenti della zona termica. 

Poiché  nella  zona  termica  in  esame,  non  è  presente  un  impianto  ad  aria  primaria,  le  dispersioni  per 

ventilazione sono quelle  relative alle perdite dovute all’apertura delle  finestre già  specificati nelle  schede 

precedenti (“Superfici vetrate” e “Profilo apertura finestre”). 

Nella parte destra sono visualizzati i risultati intermedi relativi alle procedure adottate, in termini di volumi 

d’aria mensili, portate d’aria giornaliere medie e tassi di ricambio giornalieri medi. 

 

 
Figura 35: Calcolo ricambio d’aria per infiltrazione e ventilazione 
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2.3.2  Fabbisogno acqua calda sanitaria 

 

La scheda riportata in figura 36 è relativa alla definizione delle richieste mensili di acqua calda sanitaria. 

A  tal  proposito,  attraverso  il  software,  si  ha  la  possibilità  di  definire  in  modo  esplicito  le  richieste 

quantitative  mensili  di  acqua  calda  sanitaria  suddivise  per:  usi  igienico/alimentari  tradizionali  e  per 

eventuale alimentazione diretta di elettrodomestici (lavatrici e lavastoviglie). 

Nel  caso  in oggetto, non  sono noti  i  volumi di acqua  calda  sanitaria  consumati mensilmente e non  sono 

altresì presenti elettrodomestici che utilizzano direttamente acqua calda. 

Ne consegue che,  in  funzione della destinazione d’uso dell’edificio  (“scuole e  istruzione”),  il  fabbisogno di 

ACS viene calcolato dalla normativa tecnica, sulla base di alcuni  indici caratterizzanti, sempre definiti dalla 

normativa stessa. 

Nella  parte  destra  della  videata  sono  visualizzati  i  risultati  intermedi  relativi  alle  procedure  adottate,  in 

termini di volumi d’acqua mensili ed energia termica media per la produzione di acqua calda sanitaria. 

 

 
Figura 36: Fabbisogno mensile ed energia termica acqua calda sanitaria 
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2.3.3  Carichi termici non gratuiti 

 

Nella  scheda  riportata  in  figura  37  dovrebbero  essere  dettagliati  i  carichi  interni  non  elettrici,  altrimenti 

inseriti  nelle  schede  denominate  “Illuminazione”  o  “Altri  carichi  elettrici”,  dettagliate  nei  successivi 

paragrafi, quindi non conteggiati precedentemente come apporti  interni, ma che prevedano una spesa di 

vettore energetico, quindi non gratuiti. 

Nel caso in oggetto, non si è riscontrata la presenza di carichi interni non elettrici, come sopra dettagliati. 

Ne consegue che, nell’area a destra della scheda i carichi interni non gratuiti mensili, sono pari a 0 kWh. 

 

 
Figura 37: Carichi termici non gratuiti 
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2.3.4  Illuminazione 

 

Nella  scheda  riportata  in  figura  38  sono  stati  inseriti  tutti  i  dati  tecnici  relativi  agli  apparecchi  di 

illuminazione presenti nella zona termica (illuminazione ordinaria e di emergenza), unitamente alla tipologia 

di controllo dell’illuminazione. 

Nel caso di edificio non residenziale, come quello in oggetto, il software utilizza i dati presenti in normativa 

per il calcolo dei fattori di controllo dell’illuminazione e di occupazione dell’edificio. 

Il  fattore  di  utilizzo  del  daylight  viene  invece  calcolato  automaticamente  dal  software  sfruttando  i  dati 

inseriti dallo scrivente in termini di presenza di persone nell’edificio durante la giornata. 

Si è pertanto proceduto all’inserimento del numero di apparecchi di illuminazione uguali presenti, per ogni 

categoria, e la potenza nominale delle lampade. 

Il numero di ore di utilizzo delle lampade è correlato ai profili inseriti nelle relative schede. 

I  risultati  intermedi nella parte destra della  scheda  (valori mensili dell’energia elettrica  totale),  sono dati 

dalla somma degli apparecchi illuminanti inseriti e degli eventuali ulteriori sistemi presenti. 

 

 
Figura 38: Illuminazione 
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2.3.5  Altri carichi elettrici 

 

La  scheda  riportata  in  figura 39 presenta un database di dispositivi elettrici  che possono essere presenti 

all’interno  della  zona  termica,  costituendo  dei  carichi  termici  interni  aggiuntivi  rispetto  agli  apporti  per 

illuminazione, precedentemente inseriti. 

Si  è  pertanto  proceduto,  per  ciascun  apparecchio  tabellato,  presente  all’interno  della  zona  termica, 

all’inserimento del relativo numero. 

Il software associa, ad ogni apparecchio inserito, un valore tipico di energia per il suo utilizzo: in alcuni casi 

utilizza un valore tipico giornaliero, in altri casi utilizza invece un valore mensile. 

È possibile inoltre inserire valori di energia utilizzati all’interno della zona termica, e quindi recuperabili, non 

associabili alle apparecchiature elettriche elencate. 

 

 
Figura 39: Altri carichi elettrici 
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2.4  Zona termica – Risultati involucro 

 

A  valle  dell’inserimento  dei  profili  di  utilizzo,  della  modellizzazione  dell’involucro  e  delle  dispersioni  di 

energia termica per ventilazione e degli apporti interni della zona termica precedentemente dettagliati, nella 

scheda riportata in figura 40, sono visualizzati i dati di output intermedi riguardanti il solo involucro. 

La  scheda  è  suddivisa  in  due  parti:  nella  parte  superiore  sono  visualizzati  i  vari  contributi  al  bilancio 

energetico,  comprensivi di  segno per differenziare  le dispersioni dagli apporti ed  il  fabbisogno energetico 

complessivo  della  singola  zona;  nella  parte  inferiore  invece  i  dati  della  tabella  sono  riportati  in  un 

istogramma. 

Nella tabella sono riportati, nell’ordine,  i carichi energetici non gratuiti,  i carichi  interni gratuiti, gli apporti 

solari tramite i componenti opachi e finestrati, le dispersioni per ventilazione, le dispersioni per trasmissione 

attraverso i componenti opachi, i componenti finestrati e i ponti termici e le perdite per infiltrazione. 

Nell’ultima  colonna,  invece,  è  riportato  il  fabbisogno  complessivo  richiesto  dall’involucro,  considerando 

anche  il  fattore  di  utilizzazione  degli  apporti  gratuiti  ed  il  relativo  fattore  correttivo  che  tiene  conto  del 

regime di attenuazione e di intermittenza. 

 

 
Figura 40: Risultati involucro – Dispersioni e apporti energetici 



31 

 

3  Impianto a servizio dell’edificio oggetto di diagnosi energetica 

Nella presente sezione,  il software utilizzato dallo scrivente, sfrutta  la procedura di calcolo proposto dalle 

normative  vigenti  (serie  UNI/TS  11300)  per  la  determinazione  del  fabbisogno  di  energia  primaria  e  dei 

rendimenti per la climatizzazione invernale e per la produzione di acqua calda sanitaria. 

Le sezioni implementate all’interno dell’area impianto del software, sono le seguenti: 

 Scheda di caratterizzazione dell’impianto; 

 Scheda di emissione; 

 Scheda di regolazione; 

 Scheda di distribuzione per servizio di riscaldamento; 

 Scheda di distribuzione per servizio di ACS; 

 Scheda relativa agli accumuli; 

 Scheda dell’impianto solare termico; 

 Scheda di generazione per servizio di ACS; 

 Scheda di generazione per servizio di riscaldamento; 

 Scheda per carichi elettrici esterni; 

 Scheda per impianto fotovoltaico; 

 Scheda dei risultati dell’audit di zona. 

 

Partendo  dai  fabbisogni  di  energia  termica  dell’involucro,  “risalendo”  i  sottosistemi,  coerentemente  alla 

struttura ed alle connessioni tra i componenti, si ottiene il consumo totale di energia primaria. 

La  procedura  consente  di  determinare:  rendimento,  perdite  e  consumo  energetico  degli  ausiliari  di  ogni 

sottosistema  permettendo  il  controllo  e  la  valutazione  dell’impatto  che  ognuno  di  questi  ha  sulla 

prestazione energetica totale del sistema edificio‐impianto. 

 

3.1  Sottosistema di emissione 

 

Nella  scheda  riportata  in  figura  41,  il  software  utilizzato  dallo  scrivente,  effettua  il  calcolo  dell’energia 

termica in ingresso al sottosistema di emissione, unitamente al calcolo del rendimento di emissione mensile 

dei corpi scaldanti. 

A tal riguardo è stata inserita la tipologia di terminali di emissione presenti nella zona termica (radiatori), la 

potenza  termica  nominale  dei  terminali  presenti  esclusivamente  all'interno  della  zona  termica  oggetto 

dell’audit, al fine di valutarne i relativi rendimenti di emissione. 

E’  stata  altresì  inserita  la  temperatura  caratteristica  media  del  circuito  di  distribuzione  del  fluido 

termovettore (acqua). 

Nella parte destra della scheda sono visualizzati i rendimenti di emissione mensili, unitamente al calcolo del 

fabbisogno di energia termica mensile in ingresso al sottosistema di emissione. 



32 

 

 
Figura 41: Sottosistema di emissione 

 

3.2  Sottosistema di regolazione 

 

Nella  scheda  riportata  in  figura  42,  il  software  utilizzato  dallo  scrivente,  effettua  il  calcolo  dell’energia 

termica in ingresso al sottosistema di regolazione, unitamente al calcolo del rendimento di regolazione. 

I tre dati di ingresso necessari al calcolo del rendimento di regolazione sono: 

 la tipologia di terminale di emissione; 

 la tipologia del sistema di regolazione; 

 la logica di controllo (on/off, PI, PID). 

Per quanto concerne la tipologia di terminale di emissione, trattasi di radiatori, mentre per quanto concerne 

la  tipologia  del  sistema  di  regolazione,  la  temperatura  di mandata  del  fluido  termovettore  è  variabile  in 

funzione del valore di temperatura esterna, misurata da una sonda climatica (regolazione solo climatica). 

Nella parte destra della scheda sono visualizzati i rendimenti di regolazione mensili, unitamente al calcolo del 

fabbisogno di energia termica mensile in ingresso al sottosistema di regolazione. 
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Figura 42: Sottosistema di regolazione 
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3.3  Sottosistema di distribuzione riscaldamento 

 

Nella scheda riportata in figura 43, viene visualizzato il calcolo dell’energia termica dissipata lungo il circuito 

di distribuzione dell’impianto di riscaldamento (tubazioni in ferro non isolate). 

Al fine di poter effettuare il sopraccitato calcolo, sono state inserite le seguenti informazioni: 

 Posizione di installazione delle tubazioni; 

 Lunghezza delle tubazioni; 

 Diametro esterno delle tubazioni; 

 Spessore dell’isolante di rivestimento delle tubazioni. 

Sulla  base  delle  informazioni  di  cui  sopra,  nella  parte  destra  della  scheda  sono  visualizzate  le  perdite  di 

energia termica relative a tutti i tratti di tubazione inseriti. 

 

 
Figura 43: Perdite nel sottosistema di distribuzione impianto di riscaldamento 

 

Nella scheda riportata in figura 44, viene visualizzato il calcolo dell’energia elettrica consumata mensilmente, 

per l’alimentazione della pompa di circolazione dell’impianto di riscaldamento (ausiliari elettrici). 

Al fine di poter effettuare il sopraccitato calcolo, sono state inserite le seguenti informazioni: 

 Potenza elettrica nominale del motore; 

 Tipo di motore elettrico; 

 Tipo di controllo del motore. 

Sulla base delle informazioni di cui sopra, nella parte destra della scheda sono visualizzati i consumi di energia 

elettrica  mensili,  per  l’alimentazione  del  motore  elettrico  di  azionamento  della  pompa  di  circolazione 

(ausiliari elettrici). 
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Figura 44: Ausiliari elettrici sottosistema di distribuzione impianto di riscaldamento 

 

Nella  scheda  riportata  in  figura  45,  il  software  utilizzato  dallo  scrivente,  effettua  il  calcolo  dell’energia 

termica mensile  in  ingresso al  sottosistema di distribuzione dell’impianto di  riscaldamento, unitamente al 

calcolo del rendimento mensile del sottosistema di distribuzione dello stesso. 

 

 
Figura 45: Sottosistema di distribuzione impianto di riscaldamento 
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3.4  Sottosistema di distribuzione ACS 

 

Nella scheda riportata in figura 46, viene visualizzato il calcolo dell’energia termica dissipata lungo il circuito 

di distribuzione dell’acqua calda sanitaria (tubazioni in ferro non isolate). 

Al fine di poter effettuare il sopraccitato calcolo, sono state inserite le seguenti informazioni: 

 Posizione di installazione delle tubazioni; 

 Lunghezza delle tubazioni; 

 Diametro esterno delle tubazioni; 

 Temperatura media del fluido; 

 Spessore dell’isolante di rivestimento delle tubazioni; 

 Conducibilità termica del materiale isolante; 

 Profondità di incasso o di interramento; 

 Conducibilità del materiale intorno alla tubazione. 

Sulla  base  delle  informazioni  di  cui  sopra,  nella  parte  destra  della  scheda  sono  visualizzate  le  perdite  di 

energia termica relative a tutti i tratti di tubazione inseriti. 

 

 
Figura 46: Perdite nel sottosistema di distribuzione acqua calda sanitaria 
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Nella  scheda  riportata  in  figura  47,  il  software  utilizzato  dallo  scrivente,  effettua  il  calcolo  dell’energia 

termica mensile in ingresso al sottosistema di distribuzione dell’acqua calda sanitaria, unitamente al calcolo 

del rendimento mensile del sottosistema di distribuzione della stessa. 

 

 
Figura 47: Sottosistema di distribuzione acqua calda sanitaria 
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3.5  Sottosistema di generazione ACS 

 

Nella  scheda  riportata  in  figura  48,  viene  visualizzato  il  calcolo  dell’energia  termica  in  ingresso  al 

sottosistema di generazione dell’acqua calda sanitaria e l’efficienza dello stesso. 

Al  fine di poter effettuare  il  sopraccitato  calcolo,  sono  state  inserite  le  informazioni  relative al  sistema di 

generazione dell’acqua calda sanitaria, costituito da un boiler elettrico ad accumulo. 

 

 
Figura 48: Sottosistema di generazione acqua calda sanitaria – Energia termica in ingresso 
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3.5  Sottosistema di generazione riscaldamento invernale 

 

Nella  scheda  riportata  in  figura  49,  viene  visualizzato  il  calcolo  dell’energia  termica  in  ingresso  al 

sottosistema di generazione del riscaldamento invernale e l’efficienza dello stesso. 

Al  fine di poter effettuare  il  sopraccitato  calcolo,  sono  state  inserite  le  informazioni  relative al  sistema di 

generazione  del  riscaldamento  invernale,  costituito  da  una  caldaia  alimentata  a  gas  naturale,  avente  le 

caratteristiche tecniche riportate nella scheda di fig. 50. 

 

 
Figura 49: Sottosistema di generazione riscaldamento invernale – Energia termica in ingresso 

 

 
Figura 50: Caratteristiche tecniche caldaia per riscaldamento invernale 
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3.6  Risultati diagnosi energetica 

 

Nella  schede  riportate  nelle  pagine  seguenti,  vengono  visualizzati  i  risultati  della  procedura  di  diagnosi 

energetica riferita all’edificio oggetto di analisi, ovvero la Scuola Elementare del Comune di Salassa. 

I risultati sono suddivisi per servizio: 

 Elettrico; 

 Riscaldamento invernale; 

 Produzione di acqua calda sanitaria; 

e per vettore energetico: 

 Energia elettrica; 

 Gas naturale. 

 

 
Figura 51: Consumi energetici per impianti elettrici relativi alla zona termica 
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Figura 52: Consumi energetici relativi al servizio di riscaldamento della zona termica 

 

 
Figura 53: Consumi energetici relativi al servizio di produzione ACS della zona termica 
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Figura 54: Consumi energetici totali da audit relativi all’edificio oggetto di diagnosi 
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4	 Fatture vettori energetici 

 

Nella presente sezione del software utilizzato dallo scrivente, sono state  inserite  le  fatture di  fornitura di 

tutti i vettori energetici che alimentano la zona termica oggetto di diagnosi energetica. 

A  tal riguardo,  la Committenza ha reso disponibili tutte  le  fatture di pertinenza della  fornitura dei vettori 

energetici gas naturale ed energia elettrica, relative agli anni 2013 e 2014 

 

4.1  Fatture energia elettrica 

 

Nelle  schede  riportate  nelle  figure  55  e  56,  sono  visualizzati  i  consumi  di  energia  elettrica  di  pertinenza 

dell’anno solare 2013 e 2014, acquisiti dalle fatture di fornitura di energia elettrica. 

 

 
Figura 55: Consumi energia elettrica – Anno 2013 

 

 
Figura 56: Consumi energia elettrica – Anno 2014 
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4.2  Confronto con risultati audit – Energia elettrica 

 

Nella scheda riportata in figura 57, è possibile confrontare i risultati della simulazione energetica in termini di 

richieste di energia elettrica con i dati reali di fatturazione. 

Viene visualizzato anche  lo scarto percentuale tra  l’energia totale calcolata tramite  l’audit e quella rilevata 

dalle fatture rese disponibili dalla Committenza. 

Lo scarto percentuale viene visualizzato sotto forma colorimetrica con i colori rosso, giallo e verde a seconda 

che lo scarto tra i consumi da fatturazioni ed i consumi da audit sia: 

 maggiore del 15%; 

 compreso tra il 10% ed il 15%; 

 inferiore al 10%. 

Sono altresì visualizzati anche gli scarti percentuali su base mensile, ma possono risultare meno significativi a 

causa della frequenza di lettura dei contatori o di rifornimento di combustibile. 

 

 

 
Figura 57: Confronto consumi da fatturazioni e consumi da audit – Energia elettrica 
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4.3  Fatture energia termica 

 

Per  quanto  riguarda  le  fatture  di  pertinenza  della  fornitura  del  gas  naturale,  a  causa  della modalità  di 

fatturazione da parte del Distributore, dall’analisi delle sopraccitate fatture, è stato possibile risalire soltanto 

ad alcune letture effettivamente rilevate dal Distributore. 

Purtroppo, la maggior parte delle letture riportate nelle fatture, non sono letture effettivamente rilevate dal 

Distributore, ma sono letture stimate dallo stesso. 

Ne consegue che soltanto le letture effettivamente rilevate dal Distributore, rappresentano dati di consumo 

attendibili per l’attività in oggetto. 

Esse sono sotto dettagliate: 

‐ Lettura rilevata il 01/01/2013: 244182 sm3; 

‐ Lettura rilevata il 01/02/2013: 245244 sm3; 

‐ Lettura rilevata il 12/03/2013: 247038 sm3; 

‐ Lettura rilevata il 12/04/2013: 248121 sm3; 

‐ Lettura rilevata il 11/10/2013: 248811 sm3; 

‐ Lettura rilevata il 13/11/2013: 249317 sm3; 

‐ Lettura rilevata il 12/12/2013: 250520 sm3; 

‐ Lettura rilevata il 11/01/2014: 251795 sm3; 

‐ Lettura rilevata il 11/02/2014: 252839 sm3; 

‐ Lettura rilevata il 11/03/2014: 253663 sm3; 

‐ Lettura rilevata il 11/04/2014: 254561 sm3; 

‐ Lettura rilevata il 13/10/2014: 254995 sm3; 

‐ Lettura rilevata il 13/11/2014: 255160 sm3. 

 

Nelle  schede  riportate  nelle  figure  58  e  59,  sono  visualizzati  i  consumi  di  energia  termica  di  pertinenza 

dell’anno solare 2013 e 2014, necessariamente stimati sulla base delle letture rilevate, sopra riportate. 

 

 
Figura 58: Consumi energia termica – Anno 2013 
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Figura 59: Consumi energia termica – Anno 2014 
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4.4  Confronto con risultati audit – Energia termica 

 

Nella scheda riportata in figura 60, è possibile confrontare i risultati della simulazione energetica in termini di 

richieste di energia termica con i dati reali di fatturazione. 

Viene visualizzato anche  lo scarto percentuale tra  l’energia totale calcolata tramite  l’audit e quella rilevata 

dalle fatture rese disponibili dalla Committenza. 

Lo scarto percentuale viene visualizzato sotto forma colorimetrica con i colori rosso, giallo e verde a seconda 

che lo scarto tra i consumi da fatturazioni ed i consumi da audit sia: 

 maggiore del 15%; 

 compreso tra il 10% ed il 15%; 

 inferiore al 10%. 

Purtroppo, lo scarto percentuale elevato è riconducibile all’indisponibilità delle letture mensili, di pertinenza 

della fornitura di gas naturale. 

 

 

 
Figura 60: Confronto consumi da fatturazioni e consumi da audit – Energia termica 
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